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La presente invention concerne un procede pour le nettoyage a 
sec des articles textiles a base de fibres textiles, naturelles 
ou chimiques, polyester notamment ; elle se rapporte egalement a 
un dispositif particulier pour la mise en oeuvre de ce procede. 
5 Dans la presente description, par "articles textiles", on d<*- 

signe toutes matieres textiles fibreuses ou f ilamenteuses pouvant 
se presenter sous des formes tres variees, finies (articles confec- 
tionnes) ou non (etoffes tissees, tricotees ou autres ; etoffes 
non tissees, bourre, etc. ). Comme deja dit, ces articles sont avan- 
10 tageusement a base de polyester, c'est-a-dire de fibres et/ou fils 
synthetiques formes de macromolecules lineaires pre"sentant en pre- 
dominance, dans la ehalne, la repetition du groupement fonctionnel 
ter^phtalate . 

A ce jour, pour nettoyer les articles textiles, on connait 
15 essenti el lenient deux procedes : le nettoyage a sec et le nettoyage 
a l^umide* 

Le nettoyage a sec consiste schematiquement a traiter lesdits 
articles, g^neralement a temperature ambiante, dans un milieu sol- 
vant approprie, additionne* eventuelleraent de renf orcateurs conte- 
20 nant notamment des agents tensio-actif s, des adjuvants (des odor i- 
sants, bactericides, azurants, . . , ) et divers solvants 0 

Dans ee proced^, les salissures maigres, c'est-a-dire les sa- 
lissures solubles dans l'eau (salissures provbquees notamment par 
les taches de fruits, de sel, de sucre, d , amidon, etc) sont tres 
25 mal ou pas eliminees* 

Le nettoyage a l'huroide quant a lui, consiste schematiquement 
a traiter les articles textiles dans une composition lessivielle 
aqueuse a temperature elevee 0 Dans ce procede, les taches grasses 
sont diff ieilement ou pas eliminees, 
30 Souvent, on a suggere d'effectuer ces deux traitements de net- 

toyage l f un a. la suite de l 1 autre, mais eela conduit a des opera- 
tions longues et cotiteuses. 

L* invention pallie ces inconvenients, Elle concerne un proce- 
de perf ectionne de nettoyage a sec des articles textiles, simple, 
35 rapide. et econoraique. Ce procede, dans lequel on traite les arti- 
cles textiles au moyen d'une solution d ! un solvant additionne d'a- 
gents tensio-actif s, se caracterise en ce que ladite solution de 
solvant contient en plus une composition lessivielle aqueuse en 
emulsion dans ledit solvant, et en ce que, en cours du cycle de 
nettoyage, on injecte de la vapeur d'eau dans le. milieu de traite- 
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ment. 

Tres schematiquement, l r invention consiste done en une' combi- 
naison de la technique de nettoyage a sec et de la technique de 
nettoyage a l'humide dans des conditions ope*ratoires tres parti- 

5 culieres et tres specif iques. 

Comme "composition lessivielle aqueuse", on utilise avanta- 
geusement des lessives d'emploi courant en nettoyage a l'humide, 
susceptibles d'etre mises en emulsion dans le solvant et pouvant 
§tre egalement entratnees par ledit solvant. 

10 Un technicien peut done ais£ment determiner ies compositions 

lessivielles aptes a §tre utilisees pour la mise en oeuvre de l 1 in- 
vention. 

Comme solvants, on fait appel aux solvants d'emploi courant 
pour le nettoyage a sec. On peut citer : le perchl or ethylene, le 
15 trichloro 1,1,1, ethane, le white-spirit, le trich lor Ethylene. 

Comme agents tensio-actif s, on fait appel a un melange dans 
des proportions deterrainees d 1 agents du type anionique et du ty- 
pe non-ionique. 

Par F lagent tensio-actif", on de*slgne un compose chimique qui, 

20 dissout ou disperse dans un liquide, est pref erentiellement ab- 
sorbe" a une interface, determinant ainsi un ensemble de proprid- 
tes physico-chimiques, telles que abaissement de la tension super- 
ficielle et interf aciale, pouvoir mouillant, pouvoir emulsionnant, 
pouvoir moussant, pouvoir solubilisant, pouvoir dispersant, 6.6- 

25 tergence, etc. 

Par "agent tensio-actif anionique", on designe des composes 
tensio-actif s dont l'hydrophilie est apportee par un anion (sul- 
fate, sulfonate, phosphate, acide carboxylique, . 0 « ) » On utilise 
avantageusement les sulf osuccinates de sodium, notamment du type 

30 dioctyl, les alcoylphenols oxyethyles et sulfates, les alkylaryl- 
sulfonates, les esters phosphoriqu<*s complexes a longue chalne. 

Par "agent tensio-actif non ionique", on designe des compo- 
ses tensio-actif s dont l'hydrophilie est apportee par des groupe- 
ments apolaires ou peu polaire, tels que 0,-OH, CO-NH, etc.Ces 

55 composes pre*sentent essentiellement des proprietes de mouillance 
et de detergence. On utilise avantageusement des condensats d'oxy- 
de d 1 ethylene sur alkylphenols, sur acides gras, sur alcools gras, 
sur colophane ou sur l'huile de ricin 0 
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On a determine que le rapport en poids entre l 1 agent tensio- 
actif anibnique et le non-ionique devait etre compris entre 0,1 et 
1, et de preference entre 0,25 et 0,5, avantageusement au voisina- 
ge de 0,3. 

5 Be meme, avantageusement, le poids total des agents tensio- 

actifs est sensiblement egal a eelui de la composition lessivielle. 

Enfin, le rapport en volume entre le solvant et la composition 
totale de traitement injectee (solvant + agents tensio-actif s + 
composition lessivielle + eau) est compris entre 0,1 et 0,9 et de 

10 preference au voisinage de 0,5. 

L 1 invention consiste notamment, a mettre en emulsion dans un 
solvant usuel pour le nettoyage a sec, contenant des agents tensio- 
actifs, uhe lessive destinee a. §tre dissoute dans I'eau, alors que 
normalement elle n'est pas miscible au solvant. D'une maniere inat- 

15 t endue, on obtient ce resultat grace au fait que la lessive est 
tout d'abord dissoute dans une certaine quantite d'eau et est en- 
suite additionnee a la solution de solvant. 

Un proc£de approprie pour preparer l 1 emulsion selon l 1 inven- 
tion, consiste a dissoudre la composition lessivielle sous agita- 

20 tion dans l T eau, separement a preparer une solution de solvant con- 
tenant des agents tensio-actif s, puis a verser lentement, toujours 
sous agitation, la solution de solvant dans la composition aqueuse 
lessivielle et enfin, s'il y a lieu, a. etendre 1 1 emulsion obtenue 
a la viscosity d£sir£e par addition de solvant. 

25 La mise en oeuvre de 1 1 invention consiste a pulveriser cette 

Emulsion sur les articles textiles a traiter, puis progressivement 
et simultanement a injecter de la vapeur d'eau dans le milieu de 
traitement. 

Cette injection de vapeur, d*une part, facilite 1* elimination 
30 des salissures maigres et, d 1 autre part, augmente de maniere appre- 
ciable la temperature du bain (jusqu'a 45°C par exemple), amelio- 
rant ainsi la reactivite de"s*^ const ituants de la composition, leurs 
interactions et leur synergie. 

On a determine que l ! on obtient les meilleurs resultats si, 
35 dans le bain de traitement, la concentration des constituants ac- 
tifs (lessive + agents tensio-actif s} par rapport au volume de 
bain (eau + solvant) est comprise entre 2,5 a 10 grammes par litre, 
de preference entre 5 a 7,5 grammes/litre. ■ 

Enfin, la concentration en eau qui varie en cours du traite- 
ifO ment de nettoyage par injection de vapeur, peut aller en debut d'o- 
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peration de 15 % en poids des articles textiles a traiter, jusqu f a 
sensiblement 50 % en f in nettoyage et meme parfois au dela de 



100 c , 



L 1 invention concerne egalement une machine, per feet ionnee pour 
5 la mise en oeuvre du procede selon 1* invention. Cette machine pour 
le nettoyage a sec, comport e : 

- un tambour rotatif pour le traitement des articles textiles, 

- un reservoir a solvant souille, relie au tambour et a. un 
epurateur-evaporateur de solvant, 

10 - un reservoir k solvant propre, relie egalement audit tam- 

bour et audit evaporateur, 

- des moyens pour pulveriser le solvant dans le tambour, ser- 
vant egalement a amener l 1 emulsion de traitement. 

Elle se caracterise essentiellement en ce qu'elle comporte en ou- 
15 tre, des moyens d'amenee de vapeur d*eau dans le tambour. 

Avantageusement, 1* injection de vapeur debouche au centre du 
tambour rotatif. 

Une telle machine peut §tre realisee aise*ment a partir du. ma+ 
teriel de nettoyage a sec du type en question existant. II suffit 
20 par exemple : 

- d'augmenter le volume des reservoirs a solvant, 

- de modifier le regard de niveau du reservoir de solvant pro- 
pre et d ! en monter un sur le reservoir de solvant souilleV 

- de rendre le separateur-evaporateur plus accessible et de 
25 le realiser en acier inoxydable, 

- et enfin, d'am^nager comme dit, l'amenee de vapeur, 

L r invention presente.de nombreux avantages par rapport au? 
techniques connues a ce jour. Par rapport au nettoyage k l'humide, 
le prix de revient est nettement inferieur et le cycle de traite- 

30 ment est plus court. De plus, ce procede permet de nettoyer avec 
succes et en une seule etape, des articles textiles pr£sentant a 
la fois des salissures maigres et des salissures grasses, avec une 
deterioration plus lente des articles traite*s. Enfin, dans la mise 
en oeuvre de l 1 invention on ne rejette pas de l'eau pollute. 

35 Par rapport au nettoyage a sec, le procede selon ;.l f invention, 

permet d 1 avoir notamment un nettoyage plus pousse\ 

L 1 invention est particulierement adaptee au nettoyage des ar- 
ticles textiles a base de fibres synthetiques resistant a la vapeur, 
polyester notamment, par exemple les vetements en polyester-coton, 

40 polyester-viscose, indif f eremment de teintes claires ou foncees. 
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En outre, ce traitement ne modifie pas la duree de vie des articles 
textiles et leurs propri^tes. 

La raaniere dont l 1 invention peut etre mise en oeuvre et les 
avantages qui en decoulent ressortiront mieux de la suite de la 
5 description et des exernples de realisation dennes a. titre illus- 
tratif et non limitatif. 

Sur la figure unique annexe e : 

- l,designe le tambour rotatif de la machine de nettoyage a 
sec dans lequel on place les articles textiles a traiter, 

10 - 2, le reservoir de solvant souille, . 

-3, le reservoir de solvant propre, 

- 4, I'evaporateur a dlsques, 

- 5> le separateur. 

Les reservoirs 2 et 3 sont relies au tambour 1 et au separa- 
15 teur-evaporateur 4-5 par des tuyaux, vannes, etc., non references , 
le circuit de la solution de solvant etant figure par les f leches. 
Le solvant souille quittant le tambour 1, traverse un filfcre k bou- 
tons ll,avant d'arriver au reservoir 2. 

Les saletes, dechets, deposes dans i'evaporateur sont elimines 

20 en 6. 

Conformement a l 1 invention, cette machine de nettoyage a sec 

comporte en outre : 

- une arrivee 7 d ! injection du solvant servant egalement a 
injecter 1' emulsion de traitement stockee dans un pot 8, 

25 - une arrivee 9 d 1 injection de vapeur, situee sensiblement au 

centre du tambour r, ladite arrivee 9 etant reliee par un tuyau a 
un detendeur 10, lui-meme rel±6 h la source de vapeur d'eau non fi- 
gure"e. 

Cette machine peut comporter en outre des moyens (programma- 
30 teurs) pour programmer l r injection dans le tambour des differents 
constituants (solvant, emulsion, eau, vapeur,) et 1 ' elimination des 
liquides (vidange). 

Les articles traites selon ce proce*de* et/ou avec cette machine 
ne n^cessitent pas un repassage normal, un simple passage au tunnel 
35 ouen cabine suffisant generalement et les plis (pantaions) pouvant 
§tre faits a la presse classique. 
CONSTITUANTS MIS EN OEUVBE DANS LES EXEMPLES : 

- Solvant : perchlorethylene, 

- lessive : lessive d'emploi courant pour le nettoyage a l*hu- 
40 mide commercialisee par HENKEL sous la denomination SAV0NEIGE, con- 
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tenant notamment des perborates alcalins, des phosphates de sodium* 
de la carboxymethyl-cellulose, des metasilicates de sodium, du car- 
bonate de sodium, des agents tenslo-actif s et des adjuvants divers 
(azurants optiques, etc. ) . 
5 _ Agent_tensio-actif_anionique : di-2 ethylhexyl-sulf osucci- 

nate de sodium en solution hydroalcoolique a. 75 %, de formule : 

CH-j (CH 2 CH— CH 2 — C0 2 — CH 2 

CH^ (CH 2 ) 5 — jCH— CHg— C0 2 — CH— Na S0 ? 

10 CH^— CH 2 

commercialised par RHONE- PR OGIL, sous 1 Appellation de SULFIMEL 
DOS 75 I . 

- Agent tensio-actif non-ionique : condensat d'oxyde d 1 ethyle- 
ne sur nonylphenol de formule : 

15 CH^— (CH 2 ) 8 ~<JFP^ 0 — (CI^— CI^— 0— ) 1Q — H, 

commercialisee par RHONE-PROGIL, sous 1 Appellation CEMULSOL NPT1Q, 
EXEMPLE 1 : Dans 300 cvP de perchlorethylene, on dissout : 

- 70 grammes de CEMULSOL NPT .10, 

- 20 grammes de SULPIMEL DOS 75. 

20 Separement, on met en solution dans I'eau a temperature am- 

biante et sous agitation, 90 grammes de la lessive ci-dessus dans 

675 grammes d'eau. 

On verse lentement sous agitation et a temperature ambiante, 

la solution de per chl or ethylene dans la solution lessivielle aqueu- 
25 se. On obtient une emulsion stable que l'on etend par adjuction de 

per chl ore thy lene a deux litres, afin de rendre sa pulverisation 

plus facile. 

On adapte une machine de nettoyage a sec de marque SILCO, de 
capacite 7 kilos (c-est-a-dire pouvant recevoir et traiter 7 kilos 

30 d* articles textiles) selon I 1 invention (voir figure), ayant un sys- 
teme de pulverisation de solvant sur le pourtour du tambour 1 et 
une regeneration continue du solvant, ce qui permet de travailler 
en permanence avec du solvant propre, Selon l 1 invention, on adapte 
en outre, une injection de vapeur 9 au centre du hublot du tambour. 

35 Dans cette machine, on place 4,5 kilos de vgtements de tra- 

vail conf ectionnes dans un tissu polyester (66 % en poids) - coton 
(33 % en poids), ayant £te* portes une semaine par differents corps 
de metiers, et ayant done a peu pres toute la gamme des taches et 
salissures. 

40 On applique le cycle de nettoyage represents dans le tableau 
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ci-apres 



Phases 



Etapes 



Duree en 
minutes 



Pre-nettoyage 



10 



. Pulverisation du solvant (vidange 
ouverte) 

. Evacuation du solvant apres 1* ar- 
ret de la pulverisation 



4 

0,5 



15 



Net toy age 



20 [ 



25 



Injection simultanee : 

- emulsion invention, 

- solvant, p 

- vapeur (1 kilo/cm ). 

(On bbtient alors un "bain de 30 
litres j charge a 6 grammes/litre 
d 1 agents actifs). 
Barbotage et envoi de vapeur (la 
temperature du bain est alors vol- 
sine de 45°C)„ 
Vidange 
Essorase 



D 
1 

0,5 



( 

30 | 
( 



Hincage 



Pulverisation solvant (vidange 
fermee) 

Pulverisation solvant (vidange 
ou verts) 

Essorage . ' 



3 

0,5 



35 ( 



Sechage. 



. En machine a 40-50°C 



15 



TOTAL , 



36,5 



40 



45 



On obtient les resultats suivants : 

- Enlevement_des salissures : (Cette mesure est effectuee sur. 
des bandes'timoins au photometre ELREPH0ZEISS avant et apres net- 
toyage) : 

. salissures rnaigres (solubles dans l'eau.).. 100 •*> 
• salissures pigmentaires sur eoton. . . . • . . • . 50 a 55 % 
„ salissures pigmentaires sur laine '.. 90 a 95 £ 

- Hedeposition - des_salissures : (Mesure de -la quantite de sa- 
lissures en suspension dans le bain se redeposant sur les textiles): 

. salissures pigmentaires sur ooton 2 % 

50 . salissures pigmentaires sur laine 2 

EXEMPLE 2 : A fcitre de comparaison, on traite les mSmes vgtements 
souilles. avec la meme machine de nettoyage a sec classique avec du 
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perchlorethylene et selon un cycle classique peu different de ce- 
lui de I'Exemple 1. En d'autres termes, on repete l , Exemple 1 a 
quelques variantes pres, notamment en n'additionnant pas de compo- 
sition lessivielle aqueuse a. la solution de solvant chargee avec 
5 la m§me concentration d'agents tensio-actif s, ni en injectant de la 
vapeur. Duree du cycle 35 minutes. 

On obtient les resultats suivants : 

- E rile vement_ des salissures : 

. salissures maigres ■* • 22 % 

10 . salissures pigmentaires sur coton 35 a k0% 

. salissures pigmentaires sur laine 75 % 

- Redeposltion_des_ salissures : 

o salissures pigmentaires sur coton 5 # 

. salissures pigmentaires sur laine.... 6 

!5 EXEMPLE 3 : On traite les memes vetements par nettoyage a l'humide 
au moyen de la mSme lessive aqueuse «, 

La duree moyenne de ce cycle de traitement est d ! environ qua- 
tre vingt dix minutes et necessite le re jet a logout de i'eau pol- 
lute . 

20 On obtient, par observation visuelle, des resultafes tres net- 

tement inferieurs et sur ces articles subsistent partie des salis- 
sures grasses* sans compter une deterioration appreciable desdites 
matieres textiles, 

EXEMFLE 4 : On repete l'Exemple .1, a une seule variante pres en 
25 remplac.ant la lessive par une lessive commercialisee egalement par 
HENKEL sous 1 T appellation DATO de formule chimique approchante. 

On obtient sensiblement des resultats identiques a I'Exem- 
ple 1 en ce qui concerne l' enlevement des salissures et la rede*"po- 
sition des salissures.. 
30 Ces exemples illustrent les avantages du procede selon l 1 in- 

vention. Schematiquement, ces avantages sont .: 

- par rapport au nettoyage a sec : detergence plus elevee per- 
mettant de nettoyer a sec des articles textiles qui jusqu'alors ne 
pouvaient §tre nettoyes qu'a I'huraide ; 

35 - par rapport au nettoyage a I'humide : detergence plus ele- 

vee pour les articles textiles contenant des salissures grasses, 
prix de revient moindre, cycle de traitement plus court, pas de re- 
jet d'eau polluee," moins de degradation des articles traites ; 

- bar rapport a la combinaison, en phases s^parees, dds deux 
40 proce*d£s de nettoyage : ecpnomie, rapidity, moindre degradation 

des articles textiles notamment. 
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1/ Procede pour le nettoyage a sec des articles textiles a "ba- 
se de fibres synthetiques, polyester notamment, dans lequel on trai- 
te lesdits articles au moyen d'une solution de solvant contenant 
une proportion appropriee d* agents tensio-actif s, caracterise* en ce 
5 que ladite solution de solvant contient en outre une composition 
lessiyielle aqueuse en emulsion dans ledit solvant, et en ce que 
on oours du cycle de nettoyage, on injecte de la vapeur d'eau dans 
le milieu de traitement. 

2/ Procede selon revendication 1, caracterise en ee que, com- 
10 m © agents tensio-actif s, on utilise un melange d f agent anionique et 
d* agent non-ioniqu e, le rapport en poids entre l 1 agent anionique et 
l f agent non-ionique etant compris entre 0,1 et 1, et de preference 
entre 0,25 et 0,5. 

3/ Procede selon revendication 1, caracterise* en ce que~la 
X5 composition lessivielle aqueuse. est une lessive d'emploi courant 
pour le nettoyage a l'huniide, /susceptible d^tre niise en emulsion 
dans le solvant. 

4/ Procede selon l'-une des" revendications l a 3* caracterise 
en ce que le poids du total des agents tensio-actif s est sensible- 
20 rnent egal a celui de la composition lessivielle. . 

5/ Procede selon l'une des revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que le solvant est choisi dans le groupe constitue par le 
perchlorethylene, et le triehloro 1,1,1, ethane. 

6/ Procede selon revendication 5, caracterise en- ce que le rap- 
25 port en volume entre le solvant et la compostion totale de traite- 
ment injeetee (solvant + agents tensio-actif s + composition lessi- 
vielle + eau) est compris entre 0,1 et 0,9* cle preference voisin 
de 0,5. 

7/ Procede selon revendication 1,. caracterise" en ce que on 
30 diss out la lessive dans de l*eau, on verse dans cette dissolution 
la solution d 1 agents tensio-actif s dans le solvant, et enfin on pul- 
verise simul.tanement sur les articles textiles a traiter 1* emulsion 
ainsi obtenue et de la vapeur d'eau. 

8/ Procede selon l'une des revendications 1 a 7, caracterise 
35 en ce que dans le bain de traitement la concentration des const! - 
tuants actifs (lessive + agents tensio-actif s ) par rapport au volu- 
me de bain (eau + solvant) est comprise entre -2,5 a 10 grammes/li- 
tre, de preference entre 5 et 7*5 grammes/litre. 
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9/ Procede selon re vendi cation 8, caracterise en ee que, en 
cours de nettoyage, la concentration en eau par rapport au poids 
des articles textiles a traiter varie de 10 a 100 % du poids total 
desdits articles textiles sees, 
5 10/ Machine perf eetionnee de nettoyage a sec, pour la mise en 

oeuvre du procede* selon l f une des revendications 1 a 9, du type 
comportant : 

- un tambour rotatif pour le traitenient des articles textiles, 

- un reservoir a solvant souille, relie par des moyens appro- 
10 pries au tambour et a un organe epurateur-evaporateur de solvant, 

- un reservoir a solvant propre, relie egalement audit reser- 
voir et audit epurateur-evaporateur, 

- des moyens pour pulveriser le solvant propre dans le tam- 
bour servant egalement a araener l f emulsion de traitement, 

15 caracterisee en ce qu'elle comporte en outre des moyens d* amende 
de vapeur d f eau dans le tambour* 

11/ Machine selon revendieation 10, caracterisee en ce que le 
moyen d r amende de vapeur d'eau est un injecteur debouchant sensi- 
blement au voisinage du centre du hublot du tambour „ 
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